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ESS(Energy Storage System)   :  생산된 전기를 저장장치에 저장하여 전력이 필요할 때 공급할 수 있도록 하는 시스템

Battery Pack & BMS (Battery Management System)

: 계통으로 받은 전기 에너지를 DC형태로 충전 하거나 저장되어 있는 전기
에너지를 계통에 출력

PCS (Power Conversion System)
: 생산된 전력이 배터리에서 충전/방전하기 위해 AC→DC 등을 변환하는 역할

PMS & EMS (Power Management System)
: 배터리 및 PCS 상태에 대한 모니터링과 PCS를 제어하는 역할

상위 측(EMS)의 지령을 받아 ESS를 제어하며, ESS 상태를 상위 측에 전달

변압기 및 수배전반
: PCS와 계통 간 전기의 특성(전압)을 고려하여 전력을 전달

계량기
: ESS의 충방전되는 전력량 계측을 통해 REC부여

컨테이너(공조시설 포함), 공사

주요구성 및 역할

1. ESS란?

발전 송∙배전 수용가



• 피크저감용(PS)ESS

저렴한 시간대에 전력을
저장하고, 값비싼 시간대에
방전하여 경제적 이윤을 극대화

• 신재생 연계(RI)ESS

신재생 발전의 출력이 급격
하게 변동될 경우, ESS를
사용하여 전력 품질을 개선

• 주파수 조정용(FR)ESS

순간적인 전력 수요변호에 대응해
발전기의 주파수를 일정기준으로
유지하는 역할

• 피크저감 +비상발전기 대체 ESS

사고나 미 예측 부하급증으로
전압이 강하하는 경우 ESS
를 통해 안정적인 전력 공급

2. ESS 용도



- 전력 생산 및 운영의 효율화
저장 후 정부에서 정한 REC
시간대에 방전을 통한 발전 전력
판매 효율 극대화

- 전력의 불균형 해소
신재생에너지의 출력변동으로
인한 계통 불안정성 해소 및
품질 안정

태양광 연계 ESS :  태양광 발전소에 ESS를 연계하여 10시~16시 충전하며, 이외 시간 방전 시 추가 가중치 부여 (2019년 12월 31일까지 5.0부여)

태양광 ESS연계 효과

구분 공급인증서 가중치
대상에너지 및 기준

설치유형 세부기준

태양광에너지
5.0 ESS설비 (태양광설비 연계) ‘18년, ‘19년

4.0 ESS설비 (태양광설비 연계) ‘20년

∙ 태양광 연계형 ESS REC 가중치 우대관련 고시
▶ 관련근거 : “산업통상자원부 고시 제 2018-130호.  [2018.06.26]

* ESS설비의 가중치는 RPS대상 태양광설비와 연계된 ESS설비의 경우 태양광설비로부터 10시부터 16시까지 시간대에
축전지를 충전하여 그 외 시간대에 방전하는 전력량에 한하여 적용

* 주간시간 최대 발전으로 인해 발생하는 전력망 접속용량 부족 완화 효과 및 봄/가을 동절기의 높은 야간전력 수요 대응

* ’20년 까지 약 4,400억원(800MWh)의 ESS 시장창출 예상

3. 태양광 연계ESS란?



태양광발전소 용량에 따른 배터리 용량 설계

구성 ( Battery, Rack BMS, System BMS)

용량 구성

태양광발전소 100KW 이하 급일 경우
①274kWh
②342kWh

 6000cycle보장

 2년 무상 A/S (솔라라이트 5년 = 총 7년 유지보수 가능)

태양광발전소 1000KW 이하 급일 경우
①2016kWh
②2520kWh
③3024kWh

4-1. ESS구성-Battery : 삼성SDI



 5년 무상 A/S

 신재생 에너지 전력품질 향상

 전력 피크 대응

 부하 평준화(유효전력) 및 역률 제어(무효전력)

 정적 및 동적 계통 지원(FRT)

 원격 모니터링 및 진단

4-2. ESS구성 – PCS (KACO 또는 동급사양)



4-3. ESS구성 – PMS&EMS : 솔라라이트

GRIDPCS
배터리

PMS System EMS System

Modbus Over TCP or TCP/IP

DC/AC AC/AC

Power Line

Comm. Line

PMS1 PMSn…….BMS

TEMS (Total EMS)

Internet

380V/380V

태양광 모듈 태양광
인버터

DC/DC

380V/380V

DC/AC

Portable 장치



4-4. 솔라라이트 SMART EMS 



4-5. 솔라라이트 SMART EMS 



1. BCP 
2. ESS 통합 제어반
3. 외함 – 설치 현장에 따른 맞춤 설계

컨테이너 타입 / 옥내형 타입
4. 공조 시설 및 소방 시설
5. 운송 및 기초 공사, 설치 공사
6. 전기공사, 접지공사
7. 시운전 및 교육

4-6. ESS구성 – 컨테이너 및 통합제어반



기본적으로 PCS용량은 발전소용량의 80~90% 수준이며,
ESS 용량은 2.7~3.5배 기준을 권장합니다.

* 태양광발전소용 ESS 용량 산정 *

ESS 충전 시간대(10시~16시)의 1년치 발전 data를 분석하여
해당 태양광발전소의 최적화된 ESS 및 PCS용량 산정

5. ESS용량산정 및 수익분석



* ESS협약보증대출의 지원 대상과 협약 참여 금융기관을 대폭 확대하여 “에너지신산업 협약보증대출“ 시행 (2017.09.19)
* 기존 ESS협약보증대출과 상품 구조 및 지원내용은 동일하며, 취급 가능 금융기관이 6개 은행으로 확대됨에 따라 ESS 관련 기업의 자금조달 안정성 강화

한국
에너지관리

공단

신용보증
기금

은 행

은 행 (신한, 우리, 국민, 기업, 하나, 농협)  해당 은행에
방문하여 대출상담 실시

확인서(첨부서류 포함) 우편 접수

확인서가 발급되면 신용보증기금에 보증서 발급 신청

보증서가 발급되면 해당은행에 대출 신청

금융 절차

6. ESS 금융

대출 대상 : 설치를 희망하는 개인사업자/중소/중견기업

대상 채무 : 에너지신사업 투자에 필요한 시설자금

우대 사항 : 대출금액의 최대 80-90% 보증.

협약 기관 : 한국에너지공단 ( 확인서 발급 ), 신용보증기금 ( 보증서 발급 ), 신한,우리,국민,기업,하나,농협 ( 대출 )



6-1. 에너지신산업 협약포인트

내용

1 ESS 배터리 규모는 태양광 설비 용량의 3배 이내일 것 (2~3배)

2 ESS 배터리 1MWh당 5~6억 수준을 사업비로 간주, 적정 사업비 준수가 매우 중요

3 대출 비율은 총 사업비의 80%가 적정 수준 – 최소 20%이상은 사업주의 자기자금 투입 필요

4 발전 매출 실적이 확인된 태양광발전소에 ESS를 추가하는 경우 선호

5 시공사의 ESS에 대한 시공 경험, 기술력 보유 여부 확인

6 ESS설비에 대한 제조사의 성능 보장 조건 확인 – 국산 배터리만 허용

7 신용보증기금 보증서의 준공 후 해지 비율 – 통상 30-50% 수준에서 해지

● PV + ESS의 경우 금융기관 심사 포인트



7. 솔라라이트 ESS특별관

솔라라이트에서는 태양광ESS 뿐만 아니라
국내 ESS 제품들을 한눈에 보실 수 있도록 ESS 특별관을 준비하였습니다.

솔라라이트 홈페이지 (www.solarlightkorea.com) 
→ESS카데코리→ESS특별관 클릭

1. All In One Type (개인 사업주용 / 업체용 )
2. ESS용 PCS
3. ESS용 저장장치 (Battery)
4. ESS용 설비 및 자재 (외함, 공조, PMS, EMS, CS, 유지보수, 계량기, 대관 등)

http://www.solarlightkorea.com/








 VENUS 적용으로 자체 전력생산

:  솔라라이트 ESS에 적용된 독립형태양광의 능동형

에너지관리시스템(VENUS)은 모듈타입으로 안정성과 내구성을

인정 받은 바, 태양광 ESS에 지속적인 운영 전력을 공급하며,

내부 통신의 UPS 기능을 수행.

: ESS 외함에서 직접 전기를 생산하는 하이브리드 형식의

전력 공급타입으로 소내전력을 대체하는 방식으로 솔라라이트의

최신 전력제어 기술 적용

(1KW→한달 100KW절약 + UPS 기능수행)



 Self cooling system

: 솔라라이트의 자가냉각시스템을 적용하여 VENUS에서 자체생산

된 전기를 사용하여 외부의 전력 최소화하고, 저전력으로 자체

온도조절 가능 한 설계 →  배터리 효율에 결정적 영향을 미치는

내부온도변화에 안정성 강화

 안전성과 안정성

: 스트링 타입 설계 → 리튬이온 배터리 셀의 이중 폭발 안전장치, 

자동소거장치 기술 등 첨단기술 적용 →  ESS에 발생할 화재나 폭발 등의

위험상황 발생시 피해 최소화, 시스템 이상 발생시 유지보수 간편, 피해 최소화

또한, 스트링 타입 ESS의 UPS는 독립형 태양광 발전시스템과 연계되어

재난상황에서도 UPS를 안정적으로 작동



 독립형발전소로 변환 가능

: 비상시 및 유사시에 한전의 계통에 문제가 생길 경우

ESS 자체가 발전소 기능을 지원 솔라라이트의 ESS는

계통에 문제가 있을 경우 자체적으로 독립적인 발전소로

변환된다. 추후 스마트그리드 및 마이크로그리드와의

호환이 가능하여 에너지 독립이 가능

 ESS 소내전력 사용으로 소비 절감
→ 경제성과 수익률 향상

: 자동냉각시스템(ACS, Auto Cooling System)을 작동

→ ESS 소내전력을 50%정도 충당하여 운영비용을

감소시킴으로써 ESS 투자 수익률을 끌어올림

: 독립형 태양광 발전시스템의 에너지저장창치를 ESS의

UPS로 사용하기에 UPS를 경제적으로 구축 가능



 가중치부가형 태양광 ESS 및
공공기관의무화에 바로 적용

: 솔라라이트의 스마트ESS는 옥외형으로 시공 환경이 열악하고, 기상변화가

큰 지역에도 쉽게 설치, 활용할 수 있도록 제작되었으며, 태양광 발전소에 대해

저렴한 시공비용으로 빠르게 설치할 수 있어 초기 투자 비용을 줄일 수 있다.

→ 공공기관 ESS 의무화 등 신재생에너지 보급이용확대에 큰 기여할 것으로 기대

: 국제 표준이 적용 되어 있어 수출형으로 해외에서 바로 사용가능

 원격 모니터링 및 원격제어

: 전세계 어디에 있더라도 수십 년간 자체전력만으로도 스마트

ESS의 상태정보를 전송 및 제어 가능

: 실시간 원격모니터링을 통해 문제가 발생 할 경우 자체 경보

시스템이 사용자에게 바로 전송 가능



9. ESS 설치 개요

시운전 및 안전

검사

타당한 분석

계약

자금지원신청

시스템 설계

자재 발주

시공

1) 해당 부지에 대한 타당성 분석 컨설팅
2) 견적 및 수익성 분석

1) 에너지 신산업 금융지원을 받을 경우
2) 추천서 대관 (단, 추천서 발급 이후 금융기관의 대출 관계는 해당)

1) 맞춤식 설계
2) PCS, 배터리 PMS 등 자재에 대한 상세 설계
3) 기존 태양광발전소가 있는 경우, 해당 부지에 적합한 외함 설계

1) PCS, 배터리, PMS 자재 발주 및 준비
2) 외함(컨테이너 등) 제작

1) 운송 및 현장 기초공사, 현장 설치공사
2) 전기공사

1) 시운전 및 교육
2) 안전 검사 및 PPA 계약



10. ESS 유지보수

삼성SDI 전문 유지보수 업체

유지보수

• 48시간 이내 초도 대응

• 건당 100만원 이하의 고장수리 자재비 경우 무상지원

• 유지보수 계약 12개월 ~

(인건비, 기술료, Spare part 운영비 포함)

정기점검

- 월간 CHECK LIST 모든 항목

- 컨테이너, BCP, Battery 점검

( Battery 실전압 측정, 적외선카메라 촬영, 체결 상태 확인 등)

정밀점검

- 월간 CHECK LIST 모든 항목

- 컨테이너, BCP, Battery 점검

( Battery 실전압 측정, 적외선카메라 촬영, 체결 상태 확인 등)

- 연간 CHECK LIST 모든 항목

(모듈 내부 저항(SOC)측정, 내전압 측정, 등)

Option

[솔라라이트 데이터 센터]

- ESS 관련 데이터 수집
- 재난예방활동

1.Log data
2. CCTV
3. Battery, PCS Alarm

(정밀점검 장기 계약시 추가비용 없음)



Q. 태양광+ESS설비에서 ESS설비 가중치가 적용되는 전력량은 어떻게 산정합니까?
A. ESS설비로부터 충전시간(10시~16시) 이외의 시간에는 방전하는 전력량에서 충전시간(10시~16시) 이외의 시간에 ESS설비에 입력된 전력량을 차감하여 산정합니다.

Q. 태양광 연계 ESS 설치 대상은 어떻게 됩니까?
A. RPS 태양광 발전소를 대상으로 하며, 기존에 등록된 발전소 및 신규 발전소에 설치 가능합니다.

Q. 기존 발전차액지원제도(FIT)에 의해 지원받는 태양광발전소도 대상이 되나요?
A. 태양광+ESS설비 가중치는 RPS 대상 설비의 보급 확대를 위한 것으로 FIT지원 설비는 적용대상에서 제외됩니다.

Q. 배터리와 전력변환장치의 설치 용량에 제한이 있습니까?
A. 배터리와 전력변환장치의 설치용량에는 제한이 없으며, 사업자가 개별의 발전소 특성,ESS설비 이용률, 계통연계 용량 등을 고려하여 적정 용량을 설계 바랍니다.

Q. 배터리와 전력변환창지(PCS)는 인증된 제품을 사용하여야 합니까?
A. “고효율에너지기자재 보급촉진에 관한 규정“ 을 준용하고 있습니다.

규정에 따라 배터리는 전지산업협회표준 SPS-KBIA-10104-01, -02 시험을 완료한 리튬이온전지를 이용하고,전력변환장치(PCS)는 스마트그리드협회 표준
SGSF-04-2012-07 시험을 완료한 설비를 이용하여야 하며, 설비 확인시 해당 인증서(시험성적서)를 제출하여야 합니다.

Q. 한국전력공사와 전력판매 계약(PPA)이 체결되어 있습니다.
ESS를 태양광 설비에 연계할 경우 전력판매처를 변경해야 하나요?

A. ESS의 REC발급을 위하여 ESS충전량 및 방전량에 대한 시간대별 전력량 정보가 필요하며, 한국전력공사를 통하여 ESS충전량 및 방전량에 대한 시간대별 전력량
정보 취득 가능 여부에 대하여 확인하시길 바랍니다.

11. 자주 묻는 질문



Q. ESS 설비 운영을 위한 전력(기자재 가동 전원, 공조설비 가동)은 어떻게 해결하나요 ?
A. 소내소비전력은 태양광발전소에서 생산된 전력을 말합니다. 태양광발전이 되는 시간 동안은 태양광발전량을 사용하며, 태양광발전이 되지 않는 시간대에는 한전에서

제공하는 전력을 사용합니다.

Q. 충전시간(10시~16시)이외의 시간에 태양광 발전설비로부터 ESS설비에 입력된 전력량은 ESS설비 가중치를 적용 받을 수 있나요 ?
A. 충전시간(10시~16시)이외의 시간에 입력된 전력량은 ESS가중치 적용 대상 전력량에서 차감되어 ESS설비 가중치를 적용 받으실 수 없으며, 차감된 전력량은 태양

광 가중치를 적용 받습니다. (다만, 고의로 충전시간 이외의 시간에 입력한 사실이 적발될 경우, 해당 전력량 전체가 가중치 적용 대상에서 제외 될 수 있습니다.

Q. 현재 발전소에는 안전관리자가 상주하지 않습니다. ESS 추가시 안전관리자를 선임해야 하나요 ?
A. ESS는 안전관리자 선임이 필요 없습니다. 태양광발전소 기준으로만 안전관리자 선임 여부가 결정됩니다.

Q. 배터리와 전력변환장치의 설치 용량에 제한이 있습니까?
A. 배터리와 전력변환장치의 설치용량에는 제한이 없으며, 사업자가 개별의 발전소 특성,ESS설비 이용률, 계통연계 용량 등을 고려하여 적정 용량을 설계 바랍니다.

11-1. 자주 묻는 질문



Contacts
Tel : 070.4069.3177
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